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电路测试技术与测试实例、案例分析

【2018年公开课时间安排】

  7月23-24日北京    7月30-31日上海      7月26-27日深圳

【参加对象】
硬件工程师、电路工程师、PCB工程师、测试工程师、系统工程师、研发部门经理等

【培训课时】12小时
【学习费用】2800元/人，不再折扣。（含指定教材、茶点、证书，不含餐）
【主办单位】深圳市达明信息技术有限公司
【服务热线】0755-26430022刘小姐   QQ :1764693112 
【讲师介绍】

Randy Wang，

王老师，高级电路设计专家，硬件经理，先后在华为等数家国内外顶级公司的硬件研发部门任职，在电路设计、测试及相关项目管理领域有十多年的工作经验。对元器件选择及常见故障分析、电源、时钟、电路板噪声抑制、抗干扰设计、电路可靠性设计、电路测试、高性能PCB的信号及电源完整性的设计，有极丰富的经验。其成功设计的电路板层数包括40层、28层、26层、22层、16层、10 层、8层、4层、2层等。其成功设计的最高密度的电路板，网络数达两万，管脚数超过八万。

自2010年开设电路设计培训课程以来，Randy接触过数百家不同类型的企业、研究所，帮助这些单位解决过大量工程设计中的问题。

以上独特的经历，使Randy的课程非常贴近工程实践，完全做到了课程中的每个案例都来自于工作中的问题，每个技术要点都正中电路设计和故障调试的靶心。

因此Randy的课程以实战性、实用性、能真正解决工程实际问题、能真正帮助工程师提升设计水平而广受好评。
至今，Randy已举办过电路设计公开课及内训课程一百多场，培训学员三千多人。
【电路测试课程介绍】

Randy基于十多年深厚的硬件开发和测试经验，基于对电子系统质量、可靠性验证的深刻认识，基于对大量客户现场的故障电路板的深入研究，精心提炼出本门专注于电路测试的课程。期望通过大量经验的分享、实际案例的分析、测试要点的讲解，帮助硬件工程师、测试工程师、相关部门的领导，深入理解如何对电路板做测试，如何做电子产品的系统测试，如何借助工厂测试来帮助定位和调试电路故障。
课程内容围绕电子电路测试所涉及的主要环节

针对测试过程中可能遇到的问题、陷阱
所有的技术要点，均通过工程实践中的实际案例分析导入
并从案例中提取出一般性的方法、思路

引导学员，将这些方法落地，在工程实践中直接使用
【课程大纲】

硬件测试中常见的复杂、疑难问题解析

调试、测试复杂问题的一个关键思路

工程难题：如何在高低温条件下，做电路板的板内电源、信号质量、时序的测试？

工程难题：只在高温或低温下发生的故障，调试、测试、定位思路

工程经验：电路板板内测试某些参数不达标，但系统测试通过，测试算不算成功完成？

工程难题分析：故障现象完全无法复现时怎么调试

工程难题分析：电路板短路时，如何查找短路点

电子测试技术关键思路详细解析与制定测试用例的方法
关于测试---在思路上的误区与几个常见问题
硬件测试的三个方向、各方向的测试目的、测试方式

硬件测试需要特别注意的两个要点、案例分析

针对测试工作，避免走的两个极端与案例分析

公司知识库---如何充分利用历史测试数据

重点：如何正确地制定测试用例---通过9个工程案例详细说明
电路板内测试（信号质量、时序、电源、接地与浮地等）---测试方法与实例分析

示波器应用中的关键技术要点

示波器带宽和采样率对测试的影响

探头的选择要点，应用中的问题

示波器输入阻抗（50欧姆和1兆欧姆，如何选择）

示波器的直流耦合和交流耦合（AC耦合和DC耦合，如何选择）

频谱分析功能与案例分析

示波器的触发方式与案例分析

实例：善用示波器，解决工程疑难问题

板内电源的测试：测试方法、电源噪声问题与解决、案例分析

关于电源和地的疑问
电源对电路板故障的7大主要贡献---理清楚测试时需要关注什么

电源纹波的深入解析：波形分析、产生原因、控制纹波的方法

电源噪声的深入解析：波形分析、产生原因、故障案例分析、4种抑制电源噪声的方法

重点：电源纹波、噪声的测试方法、测试实例

电源测试---开关机、瞬态变化时的测试要点

测试电流的方法、误区、实例分析

电源稳定性的测试方法与实例

电源保护特性的测试与案例分析

重点：具体测试项目分析（电源测试计划需包含哪些测试项目，如何测试？）

板内信号质量的测试：测试要点、常见信号质量问题与解决、案例分析

信号的构成、信号带宽及其对信号测试的要求、设计实例

具体测试项目详细解析（信号质量测试需要测试哪些项目，如何测试？）

误区：哪些存在质量问题的信号是必须处理的？哪些是可以不处理的？

测试实例：差分对信号测试应特别注意的要点

测试实例：时钟信号的测试要点、误区与工程测试难点

测试经验：注意负载对信号质量的影响

信号抖动的分析、测试方法、测试实例

工程案例：PCB设计检查通过，为什么时钟信号抖动仍然偏大

板内信号时序的测试：测试方法、时序问题与解决思路、案例分析

芯片为什么有时序的要求？需要解决什么问题？

时序分析的方法

时序测试的方法、实例分析

工程经验：如何通过测试，验证时序裕量

重点：综合实例---如何定位、调试、测试时序问题导致的故障

工程经验：板内测试常见盲点分析

工程经验：一种有效的电路调试、测试经验

电子系统热测试---方法、难点与疑难问题解析

元器件温度---如何测试才准确？
如何确定元器件的温度是否满足器件手册的要求：方法、重要误区与案例解析

电子产品超温过热问题案例分析：解决思路、对工程师的启发

工程难题：实验获得的器件温度数据已经超过器件手册，而设计中无法再降低器件温度，怎么处理？

工程难题：高可靠性要求的系统，应该如何设计和验证散热系统？

硬件电子系统级测试与可靠性验证---方法与实例分析

关于硬件系统级测试的一些问题
（通过这些问题，理解，硬件系统级测试，到底需要解决什么问题）

硬件系统级测试：系统测试要求、总体思路、实例分析

硬件系统级测试---电子测试：方法与实例分析

系统电子测试的测试目的（三个测试目的，各自能发现哪些类别的硬件缺陷）
重点：系统电子测试---测试思路、测试方法详细解析

系统电子测试---3个测试实例、工程难题案例解析

系统电子测试---实施时的关键注意要点

硬件系统级测试---如何验证电子产品的可靠性与质量

根据某公司对产品的可靠性要求，分析其含义和具体要求是什么

可靠性浴盆曲线中隐藏的几个要点，及其对系统测试的指导意义

如何针对可靠性浴盆曲线的各个阶段，选择不同的系统测试方法

对产品寿命的几个误区与案例分析，如何正确理解产品寿命

产品寿命指标是如何确定的---工程中常用的三种方法与实例分析

硬件系统级测试---FMEA及其相关测试

FMEA与可靠性之间的关系

FMEA可以帮助企业解决什么问题？对产品做出什么贡献、实例分析

FMEA在电子行业业内开展的现状

重点：FMEA计划书---实例解析、要点分析、测试方法

硬件系统级测试---高加速产品裕量与产品缺陷测试（HALT）

重点：电子系统HALT实验的详细步骤、测试结果的详细解析

HALT测试结果的一些统计数据（扩展：根据这些数据，提炼对本公司研发与系统测试的一些指导思路）

扩展：HALT测试的误区与加深理解、案例分析

实例分析：通过2个实例，分析HALT测试能发现哪些产品设计潜在的缺陷

HALT测试对军品挑选高要求元器件的帮助

HALT测试对评估竞争对手产品的帮助、实例分析

HALT测试对元器件选择的帮助、实例分析

硬件系统级测试---产品寿命验证测试

产品寿命验证测试的含义与测试目的

产品寿命测试的两个重要参数和参数的确定方法

通过三个实例，弄懂产品寿命测试是怎么回事

重点：利用产品寿命测试实现对产品寿命的评估---原理、测试实例详细解析

产品寿命测试，测试过程中的10个关键要点与误区

产品寿命测试不能解决的问题

工程难题：当产品的进度已经不允许有足够的时间留给可靠性验证，如何处理？

批量生产时的硬件系统级测试---方法与实例分析

系统测试故障解决流程
硬件测试工程师应具备的十项技能，以及测试部门如何与其他部门协同工作

高素质硬件测试工程师应该具备的基本技能，及其详细分析

（本节通过若干工程实例，逐个展开分析硬件测试工程师应该具备的十个基本技能）
业界大公司、国外研发中心的测试团队是如何工作的
3.  测试数据处理---思路和方法
◇报名回执表

培训时间：（详见排期）

第一天上课：上午9：00-12：00  下午13：30-16：30

第二天上课：上午9：00-12：00  下午14：00-17：00

培训地点：　北京、上海、深圳酒店

费    用：  2800元/人，不再折扣。（含指定教材、茶点、证书，不含餐）

报名方式：  请在确认参加培训后立即将报名表传真或EMAIL至我公司，开课前一周发详细会务安排。
参会地点：  开课前一周以《确认函》另行通知
	培训课程：电路测试技术与测试实例、案例分析

	参加地点：   □北京  □上海  □ 深圳          [image: image1.jpg]GEg b, m




参会人员：
公司名称：             业务性质：             企业规模/人数            
发票信息：□增值税普通票     □增值税专用票
①  姓名：              职位：             电邮：                  联系方式                  

②  姓名：              职位：             电邮：                  联系方式                  

③  姓名：              职位：             电邮：                  联系方式                  

主要联系人：
姓名：_______________________ 部门：______________________ 职位：______________________  

电话：_______________________ 传真：_____________________ 电邮：___________________       
付款方式：□ 转账    □ 现金    □支票（仅限深圳、东莞、广州、佛山四地）

费用总计：￥______元　（共 ______ 人参会）
预定住宿：□需要预定    □自行安排     （需要预定的请参考我司课程《确认函》中的住宿酒店信息


备  注:
学员朋友可自备名片，便学员现场的互动交流和日后互相拜访学习取经。

本课程可根据企业需要做定制开发，到企业进行内训。
扫一扫，轻松获取18个课程教材和近1000个模板！！！ 
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