[image: image1.jpg]e
=fﬁciency #HEEE





《电子电器产品可靠性工程》
【时间地点】 2018年08月13-14日  上海      2018年10月24-25日  上海
【课程费用】￥4800/人（含授课费，资料费，午餐费，茶点）


【课程背景】
随着电子电器产品的技术含量不断扩大，智能化程度成倍提高，对电子电器产品可靠性的要求已成为衡量其质量最重要的技术指标之一。可靠性不仅在国防、航天、航空等尖端技术领域倍受关注，在工业、民用电子电器等领域也同样得到重视。国际领先企业非常重视产品的可靠性，并将产品的可靠性贯穿于整个产品的设计、研发、和生产全过程，以确保产品质量。与发达国家相比，目前我国电子电器产品的可靠性亟待提高。

　　授课内容包括了系统可靠性设计、电路可靠性设计规范、可靠性测试、元器件选型与失效分析的成功经验和案例，授课为模板演示讲解、案例讨论和反串教学方式。注重应用背景，案例教学，看图说话，避免空洞理论和复杂公式。
【课程特色】授课专家具有多年军工技术+电子制造行业技术双重经验，课程内容和授课方法着重于企业实践技术和学员的消化吸收效果。课程本着“从实践中来，到实践中去，用实践所检验”的思想，面向设计生产实际，针对具体问题，充分结合同类公司现状，提炼出经过验证的军工和民用产品的可靠性设计实用方法，帮助客户低成本实现产品可靠性提升。
【课程收益】
完整的电子电器产品可靠性理论体系结合100个工程案例保证您达到以下境界：

1.掌握电子电器产品可靠性设计流程。

2.帮助您的企业实现以下目标：

（1）将提高系统设计的可靠性，进而提高设计的质量。

（2）更快的创建您的设计缩短开发调试时间，进而降低开发成本。
【课程大纲】
第一章：电子可靠性设计基础

1)软件、机械、硬件的失效率曲线

2)指数分布、威布尔分布的可靠性模型；

3)系统失效率的影响要素；

4)可靠性设计包含的内容（可靠性设计思路、降额设计、简化设计、冗余设计、容差设计、可靠性预计、可靠性增长...）

5)机械、电子、嵌入式软件的失效应力（过渡过程应力、应力变化率、操作者影响要素...）

第二章：可靠性设计规范

1)降额设计：各种器件的降额参数和降额因子、结温降额的计算、降额设计规范、参考标准；分立元件 / 半导体器件 / 开关器件 / 功率器件 / 散热器 / 接插件 / 保护及隔离器件的结温、负荷特性曲线、功率、电压电流、安全区降额等参数的降额因子选择方法

2)电路热设计规范：热设计基础、热计算、散热方案选择、热设计测试、散热器件选型、温度对电子设备可靠性的影响、热设计元器件布局案例、热设计中元器件的安装原则、鼓风机的选择与安装、热设计的改善方法及案例）

3)EMC设计（器件与布线的高频特性、回流路径分析、电压容限设计防护、接地抗干扰、系统结构EMC设计、滤波设计...）

4)PCB设计规范：电路基板设计规范、PCB布局设计规范、布线规范、阻抗匹配、模拟电路设计、PCB设计中地的分割方法和原则；

5)结构可靠性：三防和防尘设计、三防工艺、抗振防振

6)安全性设计设计规范
第三章：元器件失效机理与可靠性应用

1)分立元件的参数特性、失效机理、选型指标、可靠性应用方法（电阻、电容、二极管、接插件、晶振、光耦、LED、磁珠磁环、电感）

2)IC（AD/DA、数字芯片）参数、失效机理、可靠性应用方法

3)保护器件（保险丝、磁环磁珠、压敏电阻、TVS管）参数、失效机理、选型指标、可靠性应用方法；

第四章：元器件失效特征与分析方法

1)电子产品常见的失效应力

2)无源器件常见失效原因、寿命计算

3)电子器件常见失效原因、寿命评价方法

4)机电元件常见失效原因和对策

5)集成电路的主要故障特点及对策

6)可编程器件的程序设计对可靠性的影响

7)静电和闩锁对电子产品的破坏和预防设计

8)器件质量控制测试分析方法

9)IV曲线分析
第五章：可靠性工艺

1)工艺可靠性控制文件的写法与关键控制点（datasheet、设计图纸、工装、外购件规格书、生产作业指导书、检验作业指导书...）

2)设计转产的关键控制点（器件选型与认证的内容、质量文件、关键岗位人员资质、工装工具）

3)基于应力计数法的可靠性评估方法（可靠性串并联模型、失效率曲线及MTBF计算）

4)基于寿命鉴定试验的可靠性试验验证

5)基于SPC统计过程控制的可靠性提升方法（管制图的类型、统计指标、判据选择）
讲师介绍：武老师
· 中国电子标准协会特聘专家
研究领域：

· 电子产品系统可靠性技术
工作经历：

· 曾任航天二院总体设计所主任设计师 

· 高级项目经理 

· 机电制造企业研发总监 

· 事业部总监 

· 北京市级优秀青年工程师 

· 科协委员
专业背景：

有电子产品、军工、通信等专业方向的设计、测评和技术管理经历；对产品系统设计、可靠性设计、技术管理有较深入研究；曾在学术会议及多家技术刊物发表专业文章。 
工作及培训成果： 

曾作为核心团队成员，经历一个企业由零到几个亿，研发团队由几个人到近二百人的发展过程，深谙企业发展过程的产品可靠性问题和解决方法。
服务客户： 
比亚迪汽车 

中电30所、29所 

松下电工 

北京华峰测控 

北京航天长峰 

普析通用仪器 

航天二院、航天五院 

深圳普博 

伯特利阀门集团

北控高科 

南车四方股份等企业…… 

提供专业技术和技术管理辅导、培训和咨询。
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	培训负责人：
	公司名称：
	公司地址：


付费方式：( 现场缴费   ( 转账
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